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5.2 주변확률밀도함수 & 조건부 확률밀도함수 (Marginal and conditional pdf) 

주변(Marginal)의 의미는 다른 확률변수의 모든 값에 대해 적분한다는 것이다. 
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다변량 확률분포에도 동일한 정의가 성립된다. 
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EXAMPLE 5.7 

결합밀도함수 ∞<≤≤= −
1221 0,),( 1 xxexxf x 와 그의 주변 pdf을 그리시오. 
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EXAMPLE 5.8 

Example 5.1에서 (이산형) 

① 2X 의 주변확률밀도함수? ②조건부 확률밀도함수? )1|( 21 =XxP  

 

 
EXAMPLE 5.9 

Example 5.4, 10,3),( 12121 ≤≤≤= xxxxxf  (연속형) 

① 1X 과 2X 의 주변확률밀도함수를 구하시오.  

② 2X 가 주어졌을 때 1X 의 조건부확률밀도함수 )|( 21 xxf  구하시오. 

 

 

 

 

 

조건부 분포함수 (conditional density function)  

22 xX = 가 주어졌을 때 확률변수 1X 의 분포함수는 )|()|( 221121 xXxXPxxF =≤= 이

다. 조건부 분포함수는 우선 조건부 확률밀도함수 )|( 21 xxf 을 구한 후 분포함수를 구한다. 

 
EXAMPLE 5.10 

결합확률밀도함수가 20;0,2/1),( 22121 ≤≤≤≤= xxxxxf 일 때 )2|2/1( 21 =≤ XXP ? 

2/)( 22 xxf = , 1/4 
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EXAMPLE 5.11 

결합확률밀도함수가 1,0;10,2),( 212121 ≤≤≤+≤= xxxxxxf 일 때 )4/1|2/1( 21 ≤≥ XXP ? 

 

 

 

 

 
HOMEWORK #12-4 DUE 5월 10일(화)

The joint pdf of ),( 21 XX is 10;10,),( 112121 ≤≤≤≤+= xxxxxxf . 

Find the marginal pdf of ⑴ 1X  and 2X . 

Find ⑵ )2/1|2/1( 21 ≥≥ XXP . 

Find ⑶ )2/1|4/3( 21 =≥ XXP  

 

 
HOMEWORK #12-5 DUE 5월 10일(화)

The joint pdf of 21, XX  is 10),1(6),( 21221 ≤≤≤−= xxxxxf . 

Find t⑴ he marginal pdf of 1X . 

Find the conditional pdf, ⑵ )|( 12 xxf . 

Find ⑶ )4/3|2/1( 12 ≤≤ XXP . 

Find ⑷ )2/1|4/3( 12 => XXP . 

 

 
HOMEWORK #12-6 DUE 5월 10일(화)

The joint pdf of 21, XX  is 31,3,0,
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Find the marginal pdf of ⑴ 1X . Is it a popular distribution? 

Find ⑵ )2|1( 12 == XXP . 
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5.3 Independence (독립) 

확률 이론에서 두 사건이 독립이라면 )()()( BPAPABP = .  

 

정의 (independence) 

만약 )()(),( 221121 xfxfxxf = (혹은 )()(),( 221121 xFxFxxF = )이라면 확률변수 1X 와 

2X 는 서로 독립이다. 확률변수 1X 와 2X 는 서로 독립이라면 )()(),( 221121 xfxfxxf = 이 

성립한다. )()(),()(  , 22112121 xfxfxxfiifXX =⇔독립서로  

 

확률표본 (Random Sample) 

)( (iif) ,...,,
~

21 xfiidXXXX in ⇔확률표본   

IID: Independently(독립) and Identically distributed(동일한 분포) 

 n
nn xfyidenticallxfxfxflyidependentxxxf )]()[()()...()()(),...,,( 2111 ==  

 
EXAMPLE 5.12 

Example 5.1, 확률변수 21, XX 는 서로 독립인가? 

No 

 

 
EXAMPLE 5.13 

결합밀도함수 1,0,6),( 212121 ≤≤= xxxxxxf 일 경우 확률변수 21, XX 는 서로 독립인가? 

Yes 

 

 

 

 
EXAMPLE 5.14 

결합밀도함수 10,2),( 1221 ≤≤≤= xxxxf 일 경우 확률변수 21, XX 는 서로 독립인가? 

No 
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정리(Theorem) 

확률변수 21, XX 의 범위(range)가 서로 종속되지 않고 결합확률밀도함수를 두 변수의 

함수의 곱으로, 즉 )()(),( 2121 xhxgxxf = , 표시할 수 있다면 두 확률밀도함수는 서로 독립

이다.. 그 역도 성립한다. 

 
EXAMPLE 5.15 

결합확률밀도함수 1,0,2),( 21121 ≤≤= yyyyyf  일 경우 확률변수 21, XX 는 서로 독립인가? 

Yes 

 

 

 

 
HOMEWORK #13-1 DUE 5월 12일(목)

The length of life X  for a bulb is distributed as xexf x <= − 0,
3
1)( 3/ . Randomly selected two 

bulbs have independently length of 21, XX . Find )1( 21 ≤+ XXP . 

 

 
HOMEWORK #13-2 DUE 5월 12일(목)

Two telephone calls come into a switchboard at random times in a fixed 1-hour period. 

Assume that the calls are made independently of one another. 

⑴What is the probability that both calls are made in the first half hour? 

⑵What is the probability that the calls are made within 5 minutes of each other? 

 


