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3.1 정의(Definition) 

확률변수 X 가 가질 수 있는(서로 다른) 값이 유한(finite)이거나 셀 수 있는(countable) 

경우 이를 이산형(discrete)이라 한다. 서로 다른 값이 무한인 경우는 연속(continuous)이라 

한다. 여기서는 이산형 확률변수에 대한 확률함수에 대해 논의할 예정이다. 표본 데이터로

부터 얻은 통계량의 의 확률함수는 모집단 특성치, 모수(parameter)에 대한 추론에 사용된

다. 이산형 확률변수의 확률함수는 쉽게 계산할 수 있다. 그러나 연속형인 경우에는 히스

토그램(histogram), 혹은 Polygon이 확률함수 예측에 사용된다. 

 

 

 

          

           

용어 정의 

○모집단(population) 관심의 대상이 되는 개체(people, organization, animals, plants or 

things)의 모임 

○표본(sample) 모집단에 대한 정보를 얻기 위하여 모집단으로부터 추출한 일부 개체. 

○모수(parameter) 모집단의 특성을 요약한 값, θ 으로 표현하며 모집단 평균( µ ), 모집

단 분산( 2σ )이 대표적인 모수이다. 

○통계량(statistic) 표본 데이터로부터 계산된 값, 표본평균( x ), 표본분산( 2s )이 대표적인 
예이다. 

○추정(estimate) 모수 값을 점(point)이나 구간(interval) 값으로 표현  

ˆ ˆ ˆ, ( , )L Uθ θ θ . For example, ˆ ,xθ =  ( ( 1;1 / 2)* / , ( 1;1 / 2)* / )x t n s n x t n s nα α− − − + − −  

○가설검정(Hypothesis testing) 모수에 대한 통계적 가설(귀무가설, 대립가설)의 진위 여

부를 통계량을 이용하여 판단하는 과정 

 

확률표본 1 2( , ,..., ) ( ; )
~n

iid
x x x f x θ  

iid =independently and identically distributed 

~ ( ; )X f x θ  

모집단 

Chapter 3. 이산형 확률변수 
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3.2 확률함수(Probability Distribution) 

( )X x= , 표본공간 S의 모든 원소(결과)에 실수 x을 대응시킨 규칙을 확률변수라 한다. 

정의 확률변수 X 가 임의의 값 x을 가질 확률을 ( )P X x=  혹은 ( )p x 으로 표현하고 표

본공간 원소 중 x  값으로 대응된 원소의 확률의 합으로 정의한다. 

정의 확률변수 X 의 확률밀도함수(probability density function, pdf)는 확률변수 X 가 가지
는 값 x와 그에 대응하는 확률 ( )p x 을 그래프, 수식, 표 형태로 나타낸 것이다. x의 

범위가 정의역(domain, X-축), 확률 ( )p x 가 치역(range, Y-축)인 함수이다. 이산형 확률

변수의 확률밀도함수를 확률질량함수(probability mass function)이라 한다. 

 
EXAMPLE 3-1 확률밀도함수 

여자 3명, 남자 3명이 지원했다. 무작위로 2명을 선발할 때 선발될 남자의 수를 확률변수 

X 라 정의하자. 확률변수 X 의 확률밀도함수를 구하시오. 

 

y  ( )p y  
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EXAMPLE 3-2 확률밀도함수(2) 

주머니에 구슬이 5개(1번-5번까지 숫자가 적혀 있음) 있다. 2개를 임의로 뽑았을 때  

(1)확률변수 X 을 두 수 중 큰 수라 정의할 때 확률밀도함수를 구하시오. 

(2)확률변수 X 을 두 수의 합 정의할 때 확률밀도함수를 구하시오. 

 

( )p y

      0    1   2 

probability histogram 

bar graph 



Mathematical Statistics / 3장. 이산형 확률변수          ▼ 31 

 
Prof. Sehyug Kwon, Dept. of Statistics, HANNAM University 
http://wolfpack.hannam.ac.kr @2005 Spring  

정리(Theorem) 

이산형 확률밀도함수는 다음 조건을 만족한다. 

⑴ 0 ( ) 1,    p x for all x≤ ≤  

⑵ ( ) 1
x

p x =∑  

 
EXAMPLE 3-3 확률밀도함수 조건 

아래 함수가 확률밀도함수가 되기 위한 상수 c값을 구하시오. 

⑴ ( ) ,  1, 2,...,10p x cx x= =   

⑵ ( ) (1/ 4) ,  1,2,3,...xp x c x= =   

⑶ ( ) / ,  1, 2,3,...,p x x c x n= =  

 

 

 

 

 
EXAMPLE 3-4 확률밀도함수 조건(2) 

헌혈 자원자의 혈액을 조사하였더니 3명 중에 한 명은 O+, 15명 중에 1명은 O-이었다. 무

작위로 3명을 선택하였을 때 확률변수 X 을 O+형을 가진 사람의 수, Y 을 O-형을 가진 사람

의 수라 할 때 ,X Y 의 확률밀도함수를 구하시오. 이를 결합(joint)확률밀도함수라 한다, 

 

 

 

 
HOMEWORK #5-1 DUE 3월 24일(목)

중계기가 작동할 확률은 0.9이고 서로 독립적으로 작동한다. 확률변수 X 을 작동하는 중

계기 개수라 정의할 때 확률밀도함수를 구하시오. 

                   ①  

 A                 ②              B 

                    ③ 
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HOMEWORK #5-2 DUE 3월 24일(목)

주사위 X 는 숫자 0, 0, 0, 2, 2, 2, 주사위 Y 는  0, 1, 4, 5, 8, 9을 가지고 있다. 확률변수 
W 을 ( )X Y+ 라 정의할 때 확률변수 W 의 확률밀도함수를 구하시오. 

 

3.3 기대값(The expected value) 

확률밀도함수는 데이터의 분포(형태, 흩어진 정도)에 대한 정보는 주지만 요약 값(모수나 

통계량)에 대한 정보를 제공하지는 않는다. 확률밀도함수의 숫자적 요약을 기술 요약값

(descriptive values)이라 하는데 평균(mean), 중앙값(median), 분산(variance), 범위(range) 

등이 그 예이다. 모집단의 기술 요약값을 모수, 표본인 경우에는 통계량이라 한다. 

 

정의 확률변수 X 가 확률밀도함수 ( )p x 을 갖는다고 가정하자. 확률변수 X 의 기대값은 

다음과 같이 정의한다. 이를 평균이라 한다. 

( ) ( )
x

E X xp x= ∑  

2( ( ))X E X− 의 기대값을 확률변수 X 의 분산(variance)이라 하고 2( ) [( ( )) ]V X E X E X= −  
표현한다. ( )V X 의 양의 제곱근을 확률변수 X 의 표준편차(standard deviation) 라 한다. 모

집단의 경우 평균은 )(XE=µ  분산은 22 )( µσ −= XE 으로 표현하고 표본 데이터의 경우 

평균은 n
xX i∑= , 분산은  nxXs /)( 22 ∑ −= 으로 나타낸다. 

확률변수 X 의 함수 )(xg 의 기대값은 ( ( )) ( ) ( )
x

E g X g x p x= ∑ 으로 정의한다. 

정리(THEOREM) 

⑴상수 에 대해 ( )E c c= 이 성립한다. 

⑵ 상수 에 대해 [ ( )] [ ( )], [ ] [ ]E cg X cE g X E cX cE X= = 이 성립한다. 

⑶
1 1

[ ] [ ], [ ( )] [ ( )]
n n n n

i i i i i i i i
i i i i

E a X a E X E a g X a E g X
= =

= =∑ ∑ ∑ ∑ , ia  for 1, 2,...,i n= 는 상수. 

⑷ 2 2 2( ) [( ) ] ( )V X E X E Xµ µ= − = −  

①위의 정리를 증명해 보자. 
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EXAMPLE 3-4 기대값 

EXAMPLE 3-1에서 )(),1(),/1(),( 2 XVXEXEXE − 을 구해보자. 

 

 

 
EXAMPLE 3-5 기대값 정리 

새로운 기계 A 혹은 B를 사려고 한다. t 을 기계 작동 시간이라 하자. 기계 A의 일일 수
리 회수 1X 의 평균, 분산 각각 0.1t이고 기계 B의 일일 수리 회수 2X 는 평균, 분산 각각 

0.12t을 갖는다. 기계 A의 일일 수리비용 함수는 2
110 30AC t X= + , 기계 B의 수리비용 함수

는 2
28 30BC t X= + 이다. 기계를 10시간 사용할 때, 20시간 사용할 때 비용을 최소화 하는 

기계는? 

 

 

 

 

 
HOMEWORK #5-3 DUE 3월 24일(목)

① ba, 는 상수, X 는 이산형 확률변수일 때 ( ) ( )E aX b aE X b+ = + 이고 2( ) ( )V aX b a V X+ = 임

을 보이시오. 

②확률변수 X 가 평균 µ , 분산 2σ 을 가질 때 확률변수 XZ µ
σ
−

= (표준화. Standardized) 

의 평균과 분산을 구하시오. 

 

 

 
HOMEWORK #5-4 DUE 3월 24일(목)

세일즈맨이 하루에 고객 한 명을 만날 확률은 1/3, 두 명 만날 확률은 2/3이다. 만났을 때 

판매에 성공할 확률은 0.1, 실패할 확률은 0.9이다. 판매에 성공하면 500,000원을 번다. 
확률변수 X 을 일일 수입이라 정의할 때 ( ), ( ) and ( )p x E X V X 을 구하시오. 

 

 


