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2.8 확률 법칙 

Multiplicative Law of probability[THEOREM] 

( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )P AB P A P B A P B P A B= =  (조건부 확률 정의에 의해서) 

사건 ,A B가 서로 독립이면 ( ) ( ) ( )P AB P A P B= 이다. 

Additive Law of probability[THEOREM] 

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩  

PROOF ( ) ( ) ( )( int) ( ) ( ) ( )P A B P A P A B disjo P A P B P AB∪ = + ∩ = + −Q  

 

THEOREM ( ) 1 ( )P A P A= −  (PROOF: ( ) ( )P S P A A= ∪ ) 

 
EXAMPLE 2-17 조건부 확률 및 독립 

① ( ) ( ) ( )P A P AB P AB= + 임을 증명하시오. (사건 A분할). 

②사건 BA, 가 독립이면 사건 BA, 가 서로 독립임을 보이시오. 

 

 

 

 
EXAMPLE 2-18 조건부 확률 및 독립 

사건 BA, 가 독립일 때 (1) ( ) (2) ( ) (3) ( )P A B P A B P A B∪ ∩ ∪ 을 계산하시오. 

 

 
EXAMPLE 2-19 조건부 확률 

전기가 A에서 B로 흐르고 중계기가 작동할 확률이 0.9이고 서로 독립적으로 작동한다.  

각 상황에서 전기가 흐를 확률을 계산하시오? 

                  ①                       A      ①     ②      B   

 A               ②              B                  ① 

                ③                       A                      B 

                                                     ② 
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HOMEWORK #3-3 DUE 3월 17일(목)

전기가 A에서 B로 흐르고 중계기가 작동할 확률이 0.9이고 서로 독립적으로 작동한다. 각 

상황에서 전기가 흐를 확률을 계산하시오? 

 

                 ①                        A       ①     ②             B   

 A               ②              B                 ③      ④ 

                  ③  

                  ④ 

 

 A          ①               ③          B 

②               ④    

 

 
HOMEWORK #3-4 DUE 3월 17일(목)

( | ) ( | ) ( | ) ( | )P A B C P A C P B C P AB C∪ = + − when ( ) 0P C > 임을 보이시오.  

Additive Law in conditional PROB 

 

 

2.9 베이즈 규칙(Bayes’s Rule) 

2.9.1 사건 분할(Event decomposition) 

하나의 사건은 다른 사건의 합(union)과 곱(intersection)으로 분할될 수 있다. 다음은 사

건 A가 사건 B에 의해 나누어지는 것을 보여주는 Venn Diagram이다. 사건 B는 표본공간 

S를 2개의 영역으로 나누는 역할을 한다. 사건 A는 두 개의 곱(AB, ABC)으로 disjoint 하게 

나뉘므로 CABABA += 으로 표현된다. 

 

 

 

 

 

 

 

B Bc 

AB
ABc 
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EXAMPLE 2-20 사건 분할 

유권자의 40%는 여성, 60%는 남성이다. 여성 가운데 70%는 법안 A에 찬성하고 남성은 

40%만 찬성한다. 유권자를 임의로 뽑았을 때 그 사람이 법안 A에 찬성할 확률? 

 

 

 

 

 
EXAMPLE 2-21 사건 분할(2) 

제품 A의 불량률은 p라고 가정하자. 제품을 무작위 검사하였을 때 r-번째 검사에서 첫 번

째 불량이 나올 확률을 계산하시오. 

 

 

 

 
EXAMPLE 2-22 사건 분할(3) 

레이더 3개가 설치된 지역이 있다. 레이더는 서로 독립적으로 작동하며 비행 물체를 인식

하지 못할 확률은 0.02이다.  

(1)만약 비행 물체가 그 지역에 들어왔다면, 레이더에 인식되지 않을 확률을 계산하시오.

(2)만약 비행 물체가 그 지역에 들어왔다면, 모든 레이더에 인식될 확률을 계산하시오.  

 

 
HOMEWORK #3-5 DUE 3월 17일(목)

두 개 주사위를 던져 합을 적는 실험을 생각하자. 합이 7이 나오기 전에 합이 3을 먼저 

얻을 확률을 구하자. 

 

 
HOMEWORK #3-6 DUE 3월 17일(목)

거짓말 탐지기가 있다. 사람이 진실을 말하는데 거짓말을 하고 있다고 판단할 확률은 

10%이고 거짓말을 말하는데 거짓말 하고 있다고 판단할 확률은 95%이다. 두 사람이 있는

데 한 사람은 범죄자이고 한 사람은 무죄이다. 

⑴거짓말 탐지기가 두 사람 모두 범죄자라 판단할 확률을 구하시오. 

⑵거짓말 탐지기가 잘못 판단할 확률을 구하시오. 
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2.9.2 전확률 법칙(Law of total probability) 

1

k
n

n
S B

=
= U ,   i jB B for i j= ∅ ≠ 이고 ( ) 0jP B > 라 가정하자. 임의의 사건 A에 대하 다음이 성립

한다. 이를 전확률 법칙이라 한다. 

1 1
( ) ( ) ( ) ( | )

k k
n n n

n n
P A P AB P B P A B

= =
= =∑ ∑  (PROOF: obvious) 

 

 

 

 

 

2.9.3 베이지 규칙(Bayes’s rule) 

1

k
n

n
S B

=
= U ,   i jB B for i j= ∅ ≠ 이고 ( ) 0jP B > 라 가정하면 다음이 성립한다.  

1

( ) ( | )
( | )

( ) ( | )

j j
j k

n n
n

P B P A B
P B A

P B P A B
=

=
∑

 (PROOF: obvious) 

 

 
EXAMPLE 2-23 전확률 법칙 

A 회사 종업원의 35%는 여자, 65%는 남자이다. 남자 종업원이 불량을 낼 확률은 8%. 여

자는 5%이다. 이 회사의 불량률은 얼마인가? (tree diagram을 이용하자) 

 

 

 

 
EXAMPLE 2-24 베이지 확률 

주머니에 흰 구슬 5개, 빨간 구슬 6개가 있다. 구슬 2개를 뽑아 보지 않고 버린다. 세 번

째 구슬이 백색일 확률을 구하시오.  

 

B1 Bk
 

A 

B4… 

B3 

B2 
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EXAMPLE 2-25 베이지 확률(2) 

여행 방법이 3가지 있다. 열차, 버스, 비행기. 여행자의 60%는 버스, 30%는 열차, 나머지 

10%는 비행기를 이용한다. 버스 이용객 중 60%는 혼자 여행하는 반면 철도 여행객 50%, 

비행기 여행객 90%는 혼자 여행한다. 여행자를 무작위 추출하였을 때  

(1)그가 혼자 여행할 확률을 구하시오. 

(2)혼자 여행할 때 기차를 이용할 확률을 구하시오. 

 

 
HOMEWORK #4-1 DUE 3월 22일(화)

10명이 사다리를 술래 1명을 뽑는다. 언제 사다리를 선택하면 술래가 될 가능성이 가장 

낮은가? 

 

 
HOMEWORK #4-2 DUE 3월 22일(화)

조사에 의하면 서해안의 석유 매장 확률은 30%이다. 석유가 실제 매장되어 있다면 시추 

시 석유 발견 가능성은 70%이고 석유가 매장되어 있지 않다면 시추 시 석유 발견 가능성

은 10%이다. 한 장소를 시추하였더니 석유가 나왔다. 그럼 실제 이 장소에 석유가 있을 

확률을 구하시오. 

 

2.10 확률변수(Random variable) 

DEFINITION 확률변수(random variable) X 는 정의역(domain)이 표본공간인 실수함수이
다. :X S R→ . 확률변수 X 의 공간은 실수 { : ( ), }x x X w w S= ∈A= 이다.  

( ) ( ) ( )XP X A P A P C∈ = = , { :  and ( ) }C w w S X w A= ∈ ∈ 은 확률(집합)함수이다. 

 
EXAMPLE 2-24 베이지 확률 

동전을 두 개 던지는 실험에서 확률변수 X 을 앞면의 수라 정의하자. X 의 확률집합함수? 

 

 

 
EXAMPLE 2-24 베이지 확률 

지름(diameter)이 4~4.5 사이인 원이 있다. 확률변수 X를 원의 면적이라 정의할 때 X의 확

률집합함수를 구하시오. 그리고 원의 면적이 적어도 π41.4 일 확률을 구하시오. 




