
Multivariate Data Analysis

M lti i t  N l  Di t ib tiM lti i t  N l  Di t ib tiMultivariate Normal  DistributionMultivariate Normal  Distribution

Bivariate Normal Multivariate normal using R
bivariate normal PDFbivariate normal PDF
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marginal pdf of xi ~ Normal(μi, σi)

conditional pdf of x1|x2 ~ Normal (complicate)

how to generate a bivariate normal 
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• In HW#2, using two normal distribution

Multivariate normal X~MN(μ , Σ) generating bivariate normal
1 ( ) ' ( )1 x xμ μ− − Σ −
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• x: 변수벡터, μ: 평균벡터, Σ: 공분산행렬, T: transpose
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• marginal of xi ~ Normal(μi, σi)



Multivariate Data Analysis

Bi i t  l G ti  dBi i t  l G ti  d tt  l ttt  l tBivariate normal Generating andBivariate normal Generating andscatter plotscatter plot

scatter plot

산점도 scatter plot
•각각의점들은짝으로하여 2차원공간에표현

•타원의폭이좁을수록직선의관계높음
⎤⎡6 ⎤⎡ 5  9

hn
u

.a
c.

kr C
ha

p
te

•두변수간함수관계

•개체측면: 개체의위치표현, 게체의그룹화가능
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Multivariate Data Analysis
상관계수상관계수상관계수상관계수

Pearson 상관계수
•두변수의선형(linear relationship)관계 정도, -1≤r≤1

Non-parametric Correlation
•관측치의개수가 10~15개미만이거나관측치가가질수형( p) 정 ,

•타원의폭이짧고길수록상관계수 ±1에가까움

•직선의경향, 점들이직선에가까울수록상관관계높음

있는값의수준이 5~10개미만

cov( , )X Yr =
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var( ) var( )
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H0: ρ=0
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H0: ρ=ρ0

상관계수해석
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•측정형(실험실) 데이터 0.7 이상

•리커트척도와같은순서형데이터의상관계수매우낮음

•관측치가많아지면상관계수높아짐

•단순회귀의결정계수(Determinant Coeff ) 제곱근
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•단순회귀의결정계수(Determinant Coeff.) 제곱근



Multivariate Data Analysis
상관계수상관계수활용활용예제예제데이터데이터상관계수상관계수활용활용예제예제데이터데이터

상관계수는 두 변수간의 선형 관계 정도 표현

상관계수가 높은 변수는 유사 개념을 측정한다. 즉
In R

유사한 변수로 묶을 수 있다. (Spearman의 생각)

예제데이터 Applicant.txt
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지원자 48명 중 우수 지원자 5명을 선발하고자 15개
항목에 대해 평가.

측정 항목이 2개? 산점도 활용
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Multivariate Data Analysis

S ttS tt PLOT t iPLOT t iScatterScatterPLOT matrixPLOT matrix

In R Another 
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상관계수 만으로 변수를 그룹화 하는 것은 쉽지 않다.
•그룹내 변수간상관계수는크고

•그룹간 변수들과는상관계수가낮게…

그러나일부변수들이배신을한다
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•그러나일부변수들이배신을한다.



Multivariate Data Analysis

C l ti  f S d d  f ti  d t  C l ti  f S d d  f ti  d t  Correlation of Second order function data Correlation of Second order function data 

R 프로그램 scatter plot
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split.screen 스크린 분할
• c(행,열)

( )
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screen(1)
•제일스크린에그래프그리기
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Multivariate Data Analysis

B bbl  l t  i  RB bbl  l t  i  RBubble plot  in RBubble plot  in R

X-축: LC, y-축: SC
• bubble의크기: SMS

HW#3 due 10.27.2008(Mon)
①MDA Term project: 서론 (2 페이지) 및 데이터 행렬

•데이터 app에는 LC, SC, SMS 3개변수만있어야한다.
①M  e  p oject: 서론 (2 페이지) 및 데이터 행렬

②페이지 67 #2

③페이지 67 #3
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Multivariate Data Analysis

Ch ffCh ff f  i  Rf  i  RChernoffChernoff face using Rface using R

정의
• Chernoff faces display multivariate data in the 

Using R
p y

shape of a human face.. Each unit is represented as 
a schematic face. Variables of interest are 
represented by particular parameters of the face, 
e.g. the nose size, eye-to-eye distance, etc.
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